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 موجود  بتن ارزیابی در الماسه کرگیری

Diamond Coring in NDT / SDT Programs 

 بتن  غیرمخرب هایآزمون کلاس برای آموزشی جزوه

 

 September 2026 / ۱۴0۵ شهریور -  روزشدهبه آموزشی نسخه

 

 

-Semi گروه در معمولاً کرگیری .نیست غیرمخرب کاملاً آزمون یک Core Testing علمی، بندیطبقه نظر از :آموزشی نکته

Destructive Testing (SDT) هایپروژه در اما گیرد؛می قرار مخربنیمه آزمون یا NDT ًبرای مرجع روش عنوانبه 

 .شودمی استفاده غیرمخرب هایروش آزماییراستی و کالیبراسیون

 

 یادگیری   اهداف

  (مخرب نیمه آزمون = SEMI-DESTRUCTIVE TESTING) SDT و (غیرمخرب آزمون  = NON-DESTRUCTIVE TESTING) NDT تفاوت •

   ایضربه هایروش جایبه DIAMOND CORING انتخاب منطق •

   تحقیق هدف و ریزیبتن جهت آرماتور،  به توجه با بردارینمونه مناسب  مکان انتخاب •

   انتها  سازیآماده  و مغزه داخل آرماتور رطوبت،  ، L/D نسبت مغزه،  قطر از ناشی خطاهای •

 سیلندر مقاومت به غیرمجاز و ساده هایتبدیل از استفاده بدون مغزه مقاومت  نتایج تفسیر •

   UPV و REBOUND HAMMER  با (همبستگی) CORRELATION  ایجاد  برای هامغزه از استفاده •
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 موجود  بتن  ارزیابی و NDT در کرگیری جایگاه. 1

NDT  (Non-Destructive Testing    =غیرمخرب  آزمون)  آسیب   ایجاد  یا   توجه  قابل  نمونه  برداشت  بدون  که  شودمی  گفته  هایی روش  به 

  .کنندمی  ارائه  مقاومت  با   مرتبط  هایشاخص  یا   آرماتور  موقعیت  ضخامت،  ها، ترک  عیوب،  یکنواختی،  درباره  اطلاعاتی   سازه،  رفتار  بر  مؤثر

 . است Infrared Thermography و UPV، Rebound Hammer، GPR، Impact-Echo  شامل بتن در متداول  هاینمونه 

Core Testing  (مغزه  آزمایش)  بتن  از  بخشی  برداشت  دلیل  به  اما   است،  موجود  بتن  فشاری  مقاومت   گیریاندازه  برای  روش  ترینمستقیم  

 واقعیت ) Ground Truth برای Core و  هزینهکم  و  وسیع پوشش برای NDT ای،حرفه ارزیابی  های برنامه  در .گیردمی قرار SDT طبقه در

 .رودمی کاربه  کالیبراسیون و (مرجع

 

 

  NDT / SDT / DT ایمقایسه جدول - ۱ شکل

 

 

  مقاومت  نظر  از  تفاوت  این  بفهمیم  کند می   کمک   ما  به  Core Test  اند؛متفاوت   کجاها  گوید می  ما  به  NDT  :آموزشی  نکته

 .دارد  معنایی  چه واقعی
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 ؟Diamond Coring چرا. 2

Diamond Coring (هالماس  کرگیری)  برخلاف   و   کند می  ایجاد  ایشدهکنترل  و  پیوسته  برش  Chiseling/Breaker  (یا  قلم  با  تخریب  

  آزمایشگاهی  بردارینمونه  و  مسلح  بتن  حساس،  هایسازه  در  موضوع  این  .کندمی  وارد  اطراف  بتن  به  کمتری  بسیار  ارتعاش  و  ضربه  ،(چکش

 .دارد اهمیت

 

 Diamond Drilling و ایضربه روش کیفی مقایسه - 2 شکل

 

 : ویژگی های بارز

 نمونه  کنترل قابل هندسه و تمیز لبه •

 ای ضربه تخریب به نسبت نمونه کیفیت کمتر افت با ضرورت،  صورت در مسلح بتن از عبور قابلیت •

 پیرامونی  آسیب و ثانویه هایترک کاهش •

 حفاری جهت و عمق قطر،  کنترل امکان •

 ای ضربه هایروش از بسیاری به نسبت کمتر پایه ارتعاش و نویز سطح •
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 جزء هر  نقش و کرگیری سیستم  اجزای. 3

 

 .Stand و Rig: Motor، Chuck، Carriage، Column، Base اصلی اجزای - 3 شکل

 

 

 فارسی توضیح انگلیسی  عبارت

Motor مناسب دوران سرعت و گشتاور ایجاد کرگیر؛ موتور. 

Chuck / Connection به توان انتقال مته؛ اتصال یا نظامسه Core Bit . 

Carriage ریل روی موتور پیشروی کنترل حرکت؛ کالسکه. 

Column حفاری راستای حفظ راهنما؛ ستون. 

Base سطح  به سیستم اتصال پایه؛ صفحه . 

Rig / Stand نمونه انحراف کاهش و بودن عمود برای مهم کرگیری؛ دکل/پایه. 

 بر معمولاً دقیق راستاگیری و پایدار Rig از استفاده  شود،  مقایسه  آنها  فشاری مقاومت است قرار  که آزمایشگاهی هایمغزه  برای

Hand-held Coring (دستی کرگیری) دهدمی بهبود را سطح کیفیت و نمونه هندسه کمتر، لرزش و زاویه زیرا دارد؛ برتری . 
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4 .Core Bit الماسه  برش مکانیزم و 

 

 . Segments و Core Bit: Connection End، Barrel اصلی بخش سه - ۴ شکل

 

 

 

 .بتن در موضعی خردشدگی و شیار ایجاد ؛Diamond Segmentً توسط مادهً برداشتن مکانیزم – ۵ شکل

 

Diamond Segment  (الماسه  سگمنت) یک  در  مصنوعی  الماس  هایدانه  شامل  Matrix   (فلزی  ماتریس)  ای اندازه  به  باید   ماتریس  .است 

 Segment  اصطلاحاً  باشد،  سخت  حد  از  بیش  ماتریس  اگر  .شوند  درگیر  تازه   هایالماس  و  خارج  کندشده  هایالماس  که  شود  ساییده

Glazing (سگمنت شدن کند/صیقلی) شودمی کم  سگمنت عمر  باشد، نرم حد  از بیش  اگر دهد؛می رخ. 
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 دستگاه  کردن روشن از قبل: بردارینمونه  ریزیبرنامه . 5

 

 .آرماتور اسکن و سازه بررسی از پسً مغزه محل انتخاب - 6 شکل

 

 دیده؟ آسیب  ناحیه بررسی ؟NDT کالیبراسیون موجود؟ سازه ارزیابی مشکوک؟  مقاومت بررسی :کنید روشن را آزمون هدف •

 .بگیرید نمونه برداشت محل برای را طرح مسئول/سازه مهندس تأیید حفاری،  از قبل •

 .کنید دوری تأسیساتی مسیرهای و تنیدگیپس هایکابل ها، انکربولت  ها، وصله زیاد،  آرماتور تراکم با نواحی از •

 .نیست صحیح انتخاب الزاماً «نقطه ترینراحت » انتخاب باشد؛ ارزیابی مورد ناحیه  نماینده باید نمونه محل •

 . شود ثبت ریزیبتن/بارگذاری جهت و ریزیبتن سطح عضو،  ارتفاع به نسبت مغزه موقعیت •

 .است وابسته ریزیبتن  صفحه به نسبت  مغزه جهت و عضو در نمونه محل به مغزه  مقاومت کند می تصریح ASTM C42 :آموزشی نکته

 . جانبی  کار  یک نه است، آزمون از بخشی (بردارینمونه طرح) Sampling Plan بنابراین

 

 Utilities و Rebar ، Tendon: کرگیری از قبل اسکن. 6

 بررسی   (بتن/زمین  نفوذی   رادار=    Ground Penetrating Radar)  GPR  یا   Rebar Scanner  با   محدوده   باید   Core Drilling  از  پیش

  به   اتکا  صرفاً   بنابراین  کند؛  ایجاد  ایمنی  و  ایسازه  جدی  حادثه  یک  تواندمی  (تنیدگیپس  کابل)  Tendon  قطع  تنیده،پس  اعضای  در  .شود

 .نیست  کافی اجرایی نقشه

 .سطح روی آرماتور خطوط گذاریعلامت  و جهت دو در اسکن •

 .آرماتورها فاصله و (بتن پوشش) Cover ثبت •

 .شود تأیید دارصلاحیت  فرد توسط باید حفاری محل تنیدگی، پس  کابل وجود صورت در •

 . شود ذکر گزارش در و ثبت نمونه محور به نسبت آن موقعیت  و فولاد وجود نهایی،  مغزه در •
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 نمونه  هندسه  و مغزه قطر انتخاب. 7

 

 (.قطر به طول نسبت=  Length-to-Diameter Ratio) L/D نسبت و مغزه هندسه - 7 شکل

 پراکندگی   و  باشد  بتن  نماینده  نمونه  تا  باشد  کافی  درشت  سنگدانه  اندازه  به  نسبت  باید  مغزه  قطر  که  است  این  مهم  عملی  اصل

 Nominal Maximum Aggregate Size  به  مغزه  قطر  نسبت  ای،حرفه  کار  در  .یابد  کاهش  بزرگ  سنگدانه  چند  حضور  از  ناشی

 اسمی  اندازه  برابر  3  حداقل  ترجیحاً  را  مغزه  اسمی  قطر  ASTM C۴2  شود؛می  کنترل  پروژه  استاندارد  طبق  (سنگدانه  اسمی  اندازه  حداکثر)

 . کندمی توصیه سنگدانه حداکثر

L/D  (Length-to-Diameter Ratio    =قطر  به  طول  نسبت)   محدودشدگی   دلیل  به  معمولاً  ترکوتاه  هاینمونه   .دارد  اثر  ظاهری  مقاومت  روی  

 . شود  استفاده  اصلاح  برای  باید  مرجع  راهنمای/استاندارد  استاندارد،  غیر  هایL/D  در  بنابراین  دهند؛می  نشان  بیشتری  ظاهری  مقاومت  انتهایی،

 

L/D متداول اصلاح ضریب ASTM C42 فشاریً مقاومت برای 

2.00 ۱.00 

۱.7۵ 0.98 

۱.۵0 0.96 

۱.2۵ 0.93 

۱.00 0.87 

 

 استاندارد جاری نسخه همیشه  پروژه، رسمی گزارش برای .اندشده ارائه متداول و آموزشی صورتبه فوق  ضرایب :آموزشی نکته

 .است C42/C42M-20 جزوه این تهیه زمان در ASTM C42/C42M فعال نسخه شود؛ کنترل  آزمایشگاه/قرارداد
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 محل  در کرگیری اجرایی فرآیند. 8

 

 . Interpretation تا Survey از کامل چرخه - 8 شکل

 .شودمی مغزه انحراف/شدن مخروطی باعث   پایه لقی .شود تثبیت سطح  با متناسب و  سازنده تأیید مورد روش به  باید پایه -  Rig مهار

 . شود کنترل نظر مورد راستای و سطح به نسبت مته محور زاویه -  راستاسازی

  داغی  باعث  ناکافی  دبی   .سازدمی  خارج  شیار  از  را  ذرات  هم  و   کندمی  خنک  را  سگمنت  هم  (تر  کرگیری)  Wet Coring  -   کاریخنک  آب

 .شودمی Glazing و

Feed Pressure  -  نمونه   آسیب  یا  سگمنت  شکست  گیرکردن،  انحراف،  تواند می  زیاد   فشار  باشد؛   متناسب  و  پیوسته  باید  پیشروی  فشار  

 . کند ایجاد

  را  مته  عمر و نمونه کیفیت ابزار، «کردن  وادار» برای فشار افزایش .است طبیعی فولاد با تماس هنگام پیشروی نرخ کاهش -  آرماتور از عبور

 . دهدمی کاهش

 .شود ثبت باید  استخراج هنگام  شکستگی شود؛ خارج شدید  ضربه بدون و مناسب ابزار با نمونه  -  مغزه خروج
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 آلودگی  کنترل و Slurry آب،. 9

Slurry  (کرگیری  از  حاصل   دوغاب)  آزمایشگاه،  تجهیزات  کف،  وارد  آزادانه  نباید   ماده  این  .است  سنگدانه/سیمان  ریز  ذرات  و  آب  مخلوط  

 (مکش) Vacuum و ( آب آوریجمع   سیستم) Water Collection System از استفاده .شود نامناسب زهکشی سیستم یا برق  هایکابل

 . دهدمی بهبود را محل تمیزی هم و  ایمنی هم

 برخی   برای  Vacuum  تجهیزات  و  (آب  مدیریت  سیستم)  Water Management System  عنوانبه  WMS ۱00  پایه،   فایل  در

Setupاست سیستم از بخشی  آب مدیریت و نیست وابسته موتور به صرفاً کرگیری کیفیت بنابراین  .است شده  معرفی  ها . 

 

  جانبی تجهیزات و هادستگاه پورتفولیوی از اینمونه - 9 شکل
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 Chain of Custody و حمل گذاری،شناسنامه . 10

 داشته یکتا شناسه یک باید مغزه هر .شودمی ایجاد فشار دستگاه به ورود تا مغزه خروج زمان از آزمایشگاه خطاهای از زیادی بخش

 .کرد  ردیابی نهایی  گزارش تا سازه از را آن مسیر بتوان و  باشد

 سازه  عضو و پروژه کد •

 مغزه  شماره •

 برداشت ساعت و تاریخ •

 دقیق محل/مختصات •

 ریزیبتن به نسبت مغزه جهت •

 اولیه طول و اسمی قطر •

 ترک /حفره/آرماتور وجود •

 رطوبت  وضعیت •

 اپراتور  نام •

 نمونه هدف •

 اطلاعات این . کنید گذاریعلامت را  قالب  به نزدیک سطح یا  «پایین/بالا» جهت مقاوم، برچسب/ماژیک با  مغزه خود روی :آموزشی نکته

 .نیست بازسازی  قابل بعداً

 

 نمونه  آزمایشگاهی سازیآماده . 11

  و   مناسب  اره  با   انتها   برش  .شود  آماده   انتهایی   سطوح  و   عیوب  هندسه،  نظر  از  باید   نمونه  ،(فشار  آزمایش)  Compression Test  از  قبل

  و   صاف  لازم  حد  تا   باید  بارگذاری  سطح  دو  .شودمی  انجام  آزمایشگاه  استاندارد  طبق  (کپینگ )  Capping  یا  (زنیسنگ )  Grinding  سپس

 . باشند نمونه محور بر عمود

 . متوسط قطر محاسبه و قطر چندباره گیریاندازه •

 . انتها  سازیآماده از  پس نهایی طول گیریاندازه •

 .مغزه اولیه طول صرفاً نه نهایی،  L/D ثبت •

 . انتها از  آنها فاصله و مقطع در  شدهقطع آرماتورهای ثبت •

 .تصمیم  مستندسازی بدون برداشت از ناشی خوردهترک شدتبه هایبخش از استفاده عدم •
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12 .Moisture Conditioning   = رطوبتی  سازیآماده 

  . بدهند  متفاوتی  نتایج  توانندمی  خشک  نمونه  و  اشباع  نمونه  .است  حساس  نمونه  رطوبت  وضعیت  به  مغزه  شدهگیریاندازه  مقاومت

ASTM C۴2   هدف  که  کندمی  تأکید  Conditioning  لزوماً  اینکه  نه  است؛  هاآزمایشگاه  بین  اختلاف  کاهش  برای  تکرارپذیر  وضعیت  ایجاد  

 .شود بازسازی دقیقاً  سازه  در بتن واقعی رطوبت

 Conditioning  با  مغزه  سری  دو  نتایج  مقایسه  .شود  ذکر  صریحاً  (رطوبتی  سازیآماده)  Conditioning  روش  باید  گزارش  در  بنابراین

 . باشد  کننده گمراه تواندمی عامل  این به توجه بدون متفاوت

 

 

 مغزه فشاری مقاومت  آزمایش. 13

Compressive Strength  (فشاری  مقاومت)  قبل  دستگاه،  خام  عدد   اما   .آیدمی  دستبه  مغزه  مقطع  سطح  بر  شدهثبت  بار  بیشینه  تقسیم  از  

 . نیست «ایسازه تفسیر قابل نتیجه» هنوز استاندارد، الزامات و نمونه وضعیت ،L/D هندسه، بررسی از

 برای   (.مقطع  سطح)  A = Cross-sectional Area  و (شکست  بار  حداکثر)  P = Maximum Load  آن  در  که   f = P / A  :پایه  فرمول

 .است A = πD²/۴ ای،دایره مغزه

 کیفیت   سیستم  و  مربوطه  استاندارد  طبق  باید  کالیبراسیون  و  بارگذاری  نرخ  بارگذاری،   صفحات  فشار،   دستگاه  تست،   از  قبل

 .شود کنترل آزمایشگاه

 

 

 نیست؟   یکسان استاندارد سیلندر  با مغزه  مقاومت چرا. 14

ASTM C۴2  و  ACI 2۱۴.۴  ندارد  وجود  شدهآوری عمل  استاندارد  سیلندر  مقاومت  و  مغزه  مقاومت  بین  جهانی  یکتای  رابطه  کنندمی  تأکید. 

 کیفیت   و   L/D  نسبت  نمونه،  اندازه   حفاری،  از  ناشی   آسیب  نمونه،   جهت  تراکم،   رطوبت،  تاریخچه  سازه،   واقعی  دمای   از  ناشی   تواند می  اختلاف

 . باشد سازیآماده

 

 

 ACI  در%  85  عدد  .نیست  عمومی  تبدیل  قانون  یک  «است  سیلندر  مقاومت  درصد  85  همیشه مغزه  مقاومت»  رایج  عبارت :آموزشی  نکته

 همه   تبدیل  ضریب  عنوانبه  نه  است؛  شده   استفاده  مغزهتک  برای%  75  شرط  با  همراه  و  جدید  بتن  پذیرش  خاص  سناریوی  یک  در  318

 . ها مغزه
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 مهندسی تصمیم  تا آزمایشگاه  عدد از: نتایج تفسیر. 15

 ظرفیت   ارزیابی  در  آن  از  سازه  مهندس  استفاده   سپس  و  (درجا  مقاومت)  In-place Strength  برآورد  معمولاً  هدف  موجود،   سازه  برای

  چارچوب   ACI PRC-۴37-۱9  و   کند می  ارائه  فشاری  مقاومت   نتایج  تفسیر  و   مغزه   اخذ   برای  تخصصی  راهنمای  ACI PRC-2۱۴.۴-2۱ .است

 . دهدمی پوشش را موجود بتنی  هایسازه مقاومت ارزیابی

% 8۵  حداقل  مغزه  سه  متوسط  :دارد  ایشدهشناخته  معیار  ACI 3۱8  است،   پایین  استاندارد  سیلندر  نتایج  که  ساخت  حال  در  بتن  برای

 پروژه   هر  برای  نه شود،  استفاده  دهدمی اجازه  کد  که  ایزمینه  در  فقط  باید  معیار  این  .نباشد  آن%  7۵  از  کمتر  ایمغزه  هیچ  و  مشخصه  مقاومت

 .موجود سازه

 

16 .Correlation   =همبستگی NDT با  Core Strength 

 

 . مغزه مقاومت و NDT شاخص بین محلی رابطه ایجاد مفهوم - ۱0 شکل

Rebound Hammer  (بازگشتی  چکش)  و  UPV  (Ultrasonic Pulse Velocity    =فراصوت  پالس   سرعت)   نمودار   یک  با   نباید  تنهاییبه  

  های مغزه با (بتن/ سازه همان ویژه ) Site-specific رابطه باید  درجا، مقاومت برآورد برای  .شوند تبدیل بتن دقیق مقاومت   به سازنده عمومی

 .شود ایجاد متناظر

ACI  درباره  خود  فنی  پاسخ  در  ACI 30۱-20  که  کندمی  اشاره  Rebound  و  UPV  قابل  کرگیری   نقاط  انتخاب  یا  یکنواختی  ارزیابی  برای  

  همان  هایمغزه  با   رابطه  ایجاد  بر  نیز  ASTM C80۵  .شود  ایجاد  واقعی  مقاومت  با   قبول  قابل   همبستگی  باید   مقاومت   برآورد  برای و  انداستفاده

 . کندمی تأکید سازه

 «.مقاومت  مستقیم  گیریاندازه  دستگاه  یک   تا  است  اختلافات  نقشه  یک  بیشتر  شده،کالیبره  Core  بدون  NDT»  :ساده   زبان  به  :آموزشی  نکته
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 کنند می   خراب را نتیجه که  رایج خطاهای. 17

 پیامد رایج  خطای

 .شودمی ارزشبی مهندسی/ آماری نظر از نتیجه غیرنماینده  ولی آسان ناحیه از بردارینمونه

 قرار تأثیر تحت را مقاومت نتیجه و نمونه آسیب هندسه،  آرماتور با زیاد برخورد

 . دهدمی

Rig غیرعمود انتهای  با یا شکسته مخروطی،   مغزه راستا از خارج یا لق. 

 . برش کیفیت/سرعت کاهش وً Glazing سگمنت،  شدن داغ کم آب

 .مکانیکی آسیب ایجاد و شدن منحرف گیرکردن،  حد از بیش Feed فشار

 . کنندهگمراه مختلف هایسری نتایج مقایسه رطوبت  ثبت عدم

 .نادرست علمی تفسیر عمومی تبدیل عنوانبه 0.8۵ ضریب اعمال

 . محلی Correlation بدون مقاومت برآورد Rebound Hammer کارخانه نمودار از مستقیم استفاده

 . عضو در Strength Gradient گرفتن نادیده ارتفاعی محل و ریزیبتن جهت ثبت عدم

 

 

18 .Troubleshooting  مته و دستگاه 

 .Feed فشار سگمنت،  Glazing مناسب،  دور آب،  دبی فولاد،  بررسی → شودمی کم ناگهان حفاری سرعت

 .Core Jam  و Rig  انحراف بررسی ایمن،  توقف فشار،  کاهش → کندمی گیر مته

 .زیاد طول نسبت خشن،   استخراج فولاد،  عبور موجود،  ترک بررسی → شکندمی  مغزه

 .سازنده دستور طبق Dressing  و برش شرایط ؛Glazing احتمال → شودمی براق برش سطح

 . بالا  اصطکاک یا آب کمبود  → داغ/تیره بسیار دوغاب

 . نامناسب سرعت یا مته مرکزیخارج اتصال، خرابی پایه،  لقی → لرزش/غیرعادی صدای
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 کرگیری  در HSE و ایمنی. 19

 .شود بررسی Tendon و کابل لوله،  برق،  وجود حفاری،  از قبل •

 . است ضروری سالم  اتصالات و RCD/GFCI از استفاده شوند؛ مدیریت  همزمان آب و برق •

 .است  ضروری دستپایین تجهیزات و اپراتور از حفاظت و Water Collection سقفی،  حفاری در •

 .شود کنترل (سقوط محدوده) Drop Zone کند؛ سقوط است ممکن  کامل عبور از پس Core قطعه •

• Rig و  Base  باشند داشته را واکنش  نیروی تحمل باید . 

• PPE است تنفسی حفاظت لازم شرایط در و  مناسب دستکش  متناسب، شنوایی حفاظت ایمنی، کفش عینک، شامل. 

 .شود کنترل پوستی تماس باشد؛ پوست کنندهتحریک و قلیایی تواندمی سیمانی دوغاب •

 

 

 

 Field + Lab عملیات کوتاه لیستچک. 20

 اصلی هایکنترل مرحله 

 مدفون خدمات بررسی / آرماتور اسکنً / محل تأیید / آزمون هدف حفاری از قبل

 برقً و آب برنامه / قطر تعیین /

 فولدً با تماس ثبت / مناسب Feed / کافی آب / راستا / پایدار Rig حفاری حین

 دوغابً کنترل /

 آرماتور و ترک ثبت / اولیه قطر وً طول / محل / جهت / نمونه کد برداشت از پس

 بندیًبسته /

/  L / Conditioning و D گیریاندازه / انتها سازیآماده و برش آزمایشگاه 

 شکستً نوعً ثبت  / فشار تست/  L/D ثبت

 / هامحلً / بردارینمونه روش / مرجع استاندارد گزارش

Conditioning  /شدهاصلح و خام نتایج / اصلح ضرایب / 
 تفسیرً / هامحدودیت
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 فارسی  -  انگلیسی تخصصی نامهواژه. 21

English term فارسی توضیح 

Diamond Coring الماسه کرگیری 

Core Drill کرگیر دستگاه 

Core Bit گیرًمغزه لوله/مته 

Rig-based دکل/پایه روی شدهنصب سیستم 

Hand-held دستی کاربری 

Segment الماسه برشی سگمنت 

Matrix الماس نگهدارنده فلزی ماتریس 

Feed Pressure پیشروی  فشار 

Wet Coring آب  با تر کرگیری 

Slurry برش از حاصل ذرات و آب دوغاب 

Glazing سگمنت سطح کندشدن و صیقلی 

Rebar Scanner آرماتور  اسکنر 

GPR مدفون  اجسام شناسایی برای نفوذی رادار 

Core Strength مغزه  مقاومت 

In-place Strength درجا بتن مقاومت 

L/D Ratio قطر به طول نسبت 

Moisture Conditioning رطوبتی دهیشرایط/سازیآماده 

Ground Truth سنجیصحت برای واقعی مرجع 

Correlation همبستگی 

Rebound Hammer بازگشتی چکش 

UPV فراصوت پالس سرعت 

NDT غیرمخرب آزمون 

SDT مخربنیمه آزمون 

Chain of Custody نمونه تحویل و ردیابی زنجیره 

 


